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섬유센서를 이용한 3MW  해상풍력 지지구조물의 건 도 평가 

시스템  모니터링 로그램 개발에 한 연구

The development of the health evaluation system and monitoring program for 

3MW-class offshore wind support structure using fiber optic sensors

 

 임재욱*․이강문**․남순성***
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   해상환경에서의 근성, 환경  요인으로 인한 장비의 오작동, 고장이 다발하여 구조체의 건 성평가를 한 

모니터링시스템의 성능 유지 리에 어려움이 있다. 이에 따라, 원격 리가 가능하고 극한 환경조건에서도 안정

인 모니터링  이를 이용한 구조건 성평가 리 시스템의 개발이 요구된다. 본 연구에서는 기존의 기식 

센서의 단 을 개선한 섬유센서를 용하여 모듈화된 계측모니터링 시스템 개발, 해상풍력 상부구조물과 지지

구조물의 건 성을 통합 으로 리 할 수 있는 평가시스템과 안 리 기 을 용한 로그램 개발에 목 이 

있다.

 핵심용어 : 해상풍력, 지지구조물, 센서, 구조건 성모니터링, 안 리

  

1. 서  론

   해상풍력 지지구조물은 해상에 건설되는 구조물로서, 구조물의 근성이 크게 떨어지고, 해양환경, 즉 극심한 

부식 환경으로 인한 자장비의 오작동, 고장이 쉽게 발생할 수 있다. 그러므로 계측의 안 성이 우수하고, 원거리

에서도 신호의 손실 없이 계측이 가능한 섬유 센서 기술에 기반한 센서 시스템의 개발과 이를 이용한 건 성 

평가 로그램의 개발이 필요하다. 이와 같은 기술은 국보다 유럽 등지에서도 필요성을 인식하고 개발 에 

있으나, 보다 높은 수 의 계측 안 성 확보, 고 화된 유  인터페이스 개발이 우선된다면 충분히 경쟁력 있는 

제품개발이 가능하다고 단된다.

2. 해수환경에서의 센서 합성 테스트

    
   2.1 노이즈 감 테스트

   섬유 센서의 노이즈 감 효과를 확인하기 해 인 인 자기 에 노출된 기 항식 센서와 섬유 

센서의 데이터 품질을 확인하기 한 테스트를 진행하 다. 실제 장과 동일한 조건을 비하기 해 장에서 

사용하는 함체로 구성하고 장에서 실제 발생하는 자기 를 변수로 용하여 100Hz로 데이터를 취득하여 5분에 

약 30,000개의 데이터를 용하여 분석하 다.

    테스트 결과 일반 데이터를 확인한 결과 약 3배의 노이즈 차이를 확인하 고, 장에서 발생하는 다양한 

자기 에 한 실험 결과 무 기와 발 기 사용의 경우 기식 센서는 각각 약 2배, 1.5배의 노이즈가 즉각

으로 발생하 으나, 센서의 경우  노이즈가 발생하지 않음을 확인하 다.
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    2.2 해수 침투율 테스트

   섬유 센서의 해수 침투율  녹에 한 항력을 확인하기 해 해수환경에 완  노출된 섬유 센서의 

데이터 품질을 확인하는 테스트를 진행하 다. 센서를 해수환경에 완  방치를 하 고, 매달 상태 확인  데이터를 

취득하는 방식으로 분석하 다.

   6개월간 테스트를 진행해본 결과 섬유 센서의 변동폭은 3μ strain으로 거의 변함이 없음을 확인하 다.

    

3. 통합 모니터링 시스템

   입력이 필요한 값들을(Rotor의 회 주 수, Blade 통과 주 수, 하 데이터, 변형률계 치  수량, 물성치 등) 

로그램 상에 입력하여 실시간 계측 데이터를 활용한 평가가 가능할 수 있도록 제작하 다. 개발된 모듈과의 

연계를 통해 해상풍력 지지구조물의 실시간 통합 모니터링을 구 하 고, 재 평가 결과 이상 시 주의 는 

경고 알림을 리자에게 발송하는 로그램을 추가 개발 에 있다.

4. 결  론

   본 연구에서는 해수환경에 합한 섬유센서를 이용하여 해상풍력 지지구조물을 효율 으로 안 리 

할 수 있는 통합모니터링 시스템을 개발하 으며 다음과 같은 결론을 얻었다.

   1. 기존의 기식센서와 섬유센서의 비교 테스트를 통해 해수환경에서 섬유센서의 노이즈, 해수침투율 

 녹에 해 우수한 항력을 확인하 고, 데이터 한 거의 변함없음을 알 수 있었다.

   2. 통합 모니터링 시스템을 개발하여 실시간 계측 데이터를 활용한 평가가 가능하 고, 추후 지속 인 연구를 

통해 사용자 편의를 한 로그램 기능과 UI 수정으로 완성도 높은 모니터링 시스템 개발이 필요하다.
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그림 1. 노이즈 감 테스트 개요 그림 2. 해수 침투율 테스트 사 진
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